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Oil-dispersed waxes for printing inks. 
Part II: Effect of chemical composition and 
production procedure on particle characteristics 
and performance in prints 

by WJ McGill, DA Samson and MHS Gradwell 

Oldispergierte Wachs fur Druckfarben. 

Teil II. Der Einfluss der 
Chemischzussamensetzung und das 
Herstellungsverfahren liber die 
Teilcheneigenschaften und die Leistung in 
Drucksachen 

von WJ McGill, DA Samson und MHS Gradwell 


Wax particles suitable for inclusion in printing inks were produced by rapidly cooling solutions in oils of chemically different waxes. 
Final particles were sized by light scattering. SEM showed that particles were roughly spherical with platelet-like structures. In 
oxidized waxes the platelet-like appearance was more compact than in the case of unoxidized waxes. Wax particles produced by 
spray-cooling were spherical with smooth surfaces. Prints, made with a number of wax compounds in a general wax-free offset ink, 
were compared in terms of gloss, slip and rub properties. SEM imaging showed wax particles standing proud of the print surface. 

Wachsteilchen geeignet zur Benutzen in Druckfarben wurden durch SchnellabkOhlung von Ollosungen der chemisch verschiedenen 
Wachs. Die Dimensionen der Endteilchen wurden durch Lichtzerstreuung gemessen. Rasterelektronmicroscopie zeigte, dass die 
Teilchen ungefahr spharisch mit lamellerem Aufbau waren. In oxidierten Wachs war der lamellare Aspekt kompakter als im Falle 
der nichtoxidierten Wachs. Wachsteilchen hergestellt durch Zerstaubungstrocknung waren spharisch mit glatten Oberflachen. 
Drucksache aus einer Offsetdruckfarbe mit einer Reihe Wachsprodukte, aber die sonst wachsfrei wurden sich fOr Glanz, Gleiten, 
Reibfestigkeit verglichen. Rasterelektronenmicroskopie zeigte, dass einige Wachsteilchen aus den Drucksachenoberflache 
vorstehen. 


Des cires dispersees en huile pour encres 
d'imprimerie. 

Partie II. [.'influence sur les cardcteristiques 
particulaires et leur rendement en imprimes 
qu'exerce la composition chimique 

par WJ McGill, DA Samson et MHS Gradwell 


Particules de cire aptes a etre incorporees en encres d'imprimerie ont ete produites par le refroidissement rapide des solutions en 
huiles des cires chimiquement differentes. Les dimensions des particules qui en resultaient ont ete determinees par la diffusion de 
lumiere. La microscopie electronique a balayage indique que les particules etaient approximativement spherique et de structure 
lamellaires. Aux cires oxydisees I'aspect lamellaire etait plus compact que dans le cas de cires non oxydisees. Les particules 
produites par refroidissement par pulverisation etaient lisses et spheriques. Imprimes a partir d'une gamme de composes cireux 
dans une encre d'imprimerie offset, autrement exemptes de cire, ont ete comparees en termes de brillant, glissement, resistance 
au frottement. La microscopie electronique a balayage montrait des particules de cire saillissant de la surface de I'imprime. 


A comparative kinetic study of UV-curable 
resins: The relationship between structure and 

rheology 

by N S Allen, J Segurola, M Edge, A McMahon and I Roberts 


Eine vergleichende Studie liber UV-hartbaren 
Harze. Die Beziehung zwischen Aufbau und 
Rheologie 

von N S Allen, J Segurola, M Edge, A McMahon und I Roberts 


Une etude comparative de la cinetique des 
resines durcissables par rayons UV. Le rapport 
entre structure et rheologie 

par N S Allen, J Segurola, M Edge, A McMahon et I Roberts 


The curing performance and kinetics of several UV resins used in UV offset lithographic and UV flexographic printing inks have 
been investigated by Real Time Infrared Spectroscopy. The maximum polymerisaton rates and final conversion were measured for 
the different resins and their reactivity was related to their mechanical properties by pendulum hardness at different film 
thicknesses. Also the rheological properties of the resins were measured and related to their polymerisation kinetics. The structure 
and functionality of the resin play an important role in controlling its tack and rheological properties and these, in turn, have an 
important influence on the rate of photocuring. Radical migration rates and cage effects exhibit an inverse relationship with 
increasing resin functionality and viscosity. 

Die Aushdrtungsleistung und die Kinetik verschiedener Harze weit benutzt zur Offset-Druck und Flexodruckfarben wurden durch 
Echtzeitinfrarotspektroskopie untersucht. Die Hochstpolymerisationsgeschwindigkeiten und die Endumwandlung der verschiedenen 
Harze und ihre Reaktivitat wurden in Verbindung mit ihren mechanische Eigenschaften bestimmit mittels Pendelharte bei 
verschiedenen Filmdicken gesetzt. Die rheologischen Eigenschaften der Harze wurden ebenso bestimmt und in Verbindung mit 
ihren Polymerisaitonskinetik gesetzt. Der Aufbau und die Funtionalitat des Harzes spielen eine wichtige Rolle beim Kontrollieren 
dessen Klebrigkeit und rheologischen Eigenschaften und dies folglich Oben einen wichtigen Einfluss Ober die Photoaushartung aus. 
Die Radikalwanderungsgeschwindigkeit und Cageeinflusse zeigen eine umgekehrte Beziehung der steigenden Harzfunktionalitat 
und Viskositat. 

Les caracteristiques de durcissement et la cinetique de plusieurs resines durcissables par rayons UV dont leur emploi est tres 
repandue en encres d'imprimerie pour offset lithographie et UV-flexographie ont ete appreciees par la spectroscopie a I'infrarouge en 
temps reel. Les vitesses de polymerisation maximales et la conversion ultime ont ete determinees dans le cas de diverses resines et 
leur reactivite etant mise en rapport a leurs proprietes mecaniques grace a leur durete pendulaire a de diverses epaisseurs. D'ailleurs 
les caracteristiques rheologiques ont ete determinees et mises en rapport a leur cinetique de polymerisation. La structure et la 
fonctionnalite des resines jouent un role important en determinant son poissage et ses caracteristiques rheologiques et les deux 
exercent, par consequent, une influence importante sur la vitesse de photodurcissement. La vitesse de migration des radicaux et les 
effets cage demontrent un rapport a I'invers a une augmentation en la fonctionnalite et la viscosite de la resine. 



Basic Science for Students of Paint Technology 

by R Stanfield FTSC 

Monograph Number 1 in the series published by the Oil & Colour Chemists' Association, on behalf of the British Coatings Federation 
is now available, price £15.00, including postage and packing. 

This publication is aimed at providing additional reading material for students wishing to take up studies on the BCF's Open Tech distance learning 
programme, whilst also being suitable for those persons seeking basic background information on aspects of the science and technology of surface coatings 

To order your copy make cheque payable to SURFEX Limited and send to: OCCA (Book Sales), Priory House, 967 Harrow Road, Wembley HAO 2SF, UK. 
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Light stabilisation of UV-curable powder 
coatings 

by A Valet and D Rogez 


Lichtschutz von UV hdrtbaren Pulverlacken 

von A Valet und D Rogez 


Stabilisation lumiere des peintures en poudre d 
reticulation sous UV 

par A Valet et D Rogez 


Performance of coated heat-treated wood 

by S Jamsa, P Ahola and P Viitaniemi 


Die Leistung von aufgebrachten 
wdrmebehandelten Holzern 

von S Jamsa, P Ahola und P Viitaniemi 


Le rendement de bois torrefie 

par S Jamsa, P Ahola et P Viitaniemi 
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Conventional powder coatings are well established as finishing systems for many applications and represent today an important 
segment of the industrial paint market in Europe. Significant improvements in product quality and performance (durability) and 
compliance with legislation (no solvent emission) have allowed a rapid increase in powder coatings usage especially for outdoor 
applications. The automotive sector is a good example of such developments with a rapidly raising demand for powder coatings in 
components and parts and the recent breakthrough of powder clear coats for body applications. The most lately introduced new 
class of UV-curable powder coatings will certainly further accelerate the market penetration of industrial powder coatings in the 
years to come. This innovative technology offers significant benefits such as low temperature processing, application on heat 
sensitive substrates such as wood, better surface flow properties and improved aspect over conventional powders. The selection of 
appropriate photocatalysts (polymerization initiators) and UV light stabilizers makes it possible to formulate fast curing systems 
with excellent flow and durability properties for many potential exterior applications. 

Konventionnelle Pulverlacke sind heutzutage als Deckbeschichtungen fOr viele Anwendungen im Einsatz und haben sich als 
wichtiges Teil der Industrielacke in Europa entwickelt. Deutliche Verbesserungen der Produkteigenschaften, der Qualitdt 
(Witterungsbestandigkeit), und die Losemittelfreiheit haben in den letzten Jahren zu einer raschen Entwicklung der 
Pulverlackanwendungen vor allem fOr den Aussenbereich gefOhrt. Ein gutes Beispiel dafOr ist die Automobilbranche in der sich 
hochqualitative Pulverlacke im Zubehor- und Teilenbereich stark etabliert haben und sich letzlich im Karossenbereich 
(Pulverklarlacke) durchgesetzt haben. Als neueste Entwicklung werden sicherlich die UV hdrtbaren Pulverlacke mithelfen, den 
Anteil der Pulverlacke im Industriebereich in den kommenden Jahren zu verstarken. Diese innovative Technologie bringt deutliche 
Verbesserungen mit sich, wie niedrige Temperatur Prozesse, Anwendung auf warmeempfindlichen Substraten wie Holz sowie 
verbesserte Verlaufs- und Oberflachen Eigenschaften. Die Auswahl geeigneter Photoharter (Polymerisationsinitiatoren) und UV 
Schutzmittel erlaubt es schnellhartende Systeme mit ausgezeichneten Eigenschaften (Verlauf und Wetterbestandigkeit) zu 
entwickeln und vielfaltige Neuanwendungen zu ermoglichen. 

Les revetements en poudre conventionnels sont aujourd'hui bien etablis comme finitions pour de nombreuses applications et 
representent une part importante du marche des peintures industries en Europe. Ce sont les ameliorations de qualite, de 
performance (durability et le fait d'etre des peintures sans solvants repondant aux exigences de la legislation sur les reductions 
de solvants, qui ont conduit a une croissance rapide de ce type de revetements, particulierement pour les applications a 
I'exterieur. Un bon exemple est leur usage croissant pour les composants et pieces automobiles et leur tout dernier succes comme 
vernis pour carrosseries en premiere monte, introduction recente d'une nouvelle classe de poudres, celle a reticulation sous 
rayons UV, va encoret accroitre la penetration des poudres dans le segment des peintures industries dans les annees a venir. 
Cette technologie innovante offre les avantages d'un precede duplication a basse temperature, sur des supports sensibles a la 
chaleur, tel le bois, avec des proprietes d'etalement et d'aspect bien superieures a celles des poudres conventionnelles. La 
selection de photoamorceurs (initiateurs de polymerisation) et de stabilisants UV appropries permet la formulation de systemes a 
durcissement rapide, presentant d'excellentes proprietes de tendu et d'aspect pour de nombreuses applications potentielles a 
I'exterieur. 


The heat treatment of wood is used in order to improve durability and to reduce hygroscopicity and dimensional changes. Pine 
and spruce were heat-treated at 225°C for 6 hours. The panels were coated with the different types of surface finishes that are 
commonly used on exterior cladding, joinery and fences in Finland. Performance of the heat-treated and untreated specimens was 
monitored during three years outdoor exposure. The moisture content in the heat-treated panels was about 40-60% lower than in 
the untreated wood panels. Warping or cup-like distortion of the heat-treated boards was not observed during the exposure. The 
original dark colour of the heat-treated wood is not stable to UV-light. The weather resistance of the heat-treated wood was 
improved by the coatings. Penetration of the coatings into the heat-treated wood and adhesion were good. The commercial paints 
tested can be recommended for heat-treated wood. 

Man benutzt die Holzwamebehandlung urn die Dauerhaftigkeit zu verbessern und die Hygroskopizitat und die Dimensionsanderungen 
zu vermindern. Kiefer und Fichten wurden seit sechs Stunden bei 225°C warmebehandelt. Die PrOfplatten wurden mit den 
verschiedenen Beschichtungsstoffessorten, den man normalweise in Finland auf AussOberzugen, Tischlerein und Zaunen henutzt. Die 
Leistung der wdrmebehandelten und unbehandelten PrOfplatten wurde Ober dreijahrige Aussbewitterung Oberwachen. Der 
Feuchtgehalt der wdrmebehandelten PrOfplatten waren etwa 40-60% wenig als bei den unbehandelten PrOfplatten. Verwerfung und 
becherformige Deformation der wdrmebehandelten Brette wahrend der Ausstellung wurden nicht beobachtet. Der ursprdngliche 
Dunkelfarbton des wdrmebehandelten Holzes ist nicht UV-stabil. Die Aussenbewitterungsbestandigkeit der wdrmebehandelten Holz 
wurde durch die Beschichtungen verbessert. Die eindringung der Beschichtungen in die wdrmebehandelten Holz und auch die 
Adhasion waren gut. Die Handelsbeschichtungen lassen sich zum wdrmebehandelten Holz empfehlen. 

La torrefaction de bois est utilisee afin d'ameliorer la durabilite et de reduire I'hygoscopicite et les changements de dimensions du 
bois. Des echantillons de Pin Sylvestris et de Sapin etaient assujetis a la torrefaction pour six heures a 225°C. Les eprouvettes 
etaient revetues par les divers types des produits de peinture de finition qui sont utilises usuellement sur plaquages a I'exterieur, 
menuiserie et clotures en Finlande. Le rendement des eprouvettes torrefiees et non torrefiees etait controle pendant trois annees 
d'exposition aux intemperies. La teneur en humidite des eprouvettes torrefiees etait a peu pres 40-60% moins que celle des 
eprouvettes en bois non traite. Gondolage et deformations en forme de cratere des planches torrefiees au cours de I'exposition 
n'etaient pas notes. La teneur foncee initiale du bois torrefie n'est pas stable aux rayons UV. La resistance aux intemperies du 
bois torrefie etait amelioree par les peintures. La penetration des peintures au coeur du bois torrefie aussi bien que I'adherence 
etaient bonnes. Les peintures de commerce testees peuvent etre reccommandees pour bois torrefie. 
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